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Filtrowa 1. 00-611 Warszawa, Polska ul. Putawska 72 lok. 1 02-603 Warszawa, Polska Tel.:
www.ith.pl +48 500183184 www.producencistyropianu.pl

Michat Piasecki, prof. ITB biuro@producencistyropianu.pl

m.piasecki@itb.pl energia@itb.pl

ITB jest cztonkiem Europejskiej Platformy dla krajowych operatoréw programéw EPD www.eco-platform.org

Podstawowe informacje

Niniejszy dokument jest Deklaracjg Srodowiskowg Produktu Typu Il (EPD) opartg na normie EN 15804 i
zweryfikowang zgodnie z ISO 14025 przez zewnetrznego audytora. Dokument zawiera informacje o
oddziatywaniu deklarowanych wyrobéw budowlanych na srodowisko. Ich aspekty zostaty zweryfikowane przez
trzecig strone zgodnie z ISO 14025. Poréwnywanie lub ocena wartosci wskaznikéw zawartych w niniejszym

EPD z innymi danymi jest mozliwa tylko wtedy, gdy wszystkie porownywane wielkosci zostaty opracowane
zgodnie z wytycznymi normy EN 15804 (punkt 5.3 normy).

Analiza cyklu zycia (LCA): modutu A1-A3, C1-C4 i D zgodnie z EN 15804 (tzw. ,Cradle to Gate” z opcjami)
Rok przygotowania EPD: 2021 (od stycznia 2026 trwajg prace nad nowelizacjg deklaraciji)

Norma produktu: EN 13163

Zaktadany czas zycia wyrobu w budynku: 100 lat

Zasady kategoryzacji PCR: ITB-PCR A (PCR w oparciu o EN 15804)

Deklarowana jednostka odniesienia: 1 m® oraz 1 m? z oporem cieplnym R=1 m?K, spieniony polistyren
(EPS) z uniepalniaczem, o wyliczonej sredniej gestosci 15 kg/m?

Powody wykonania LCA: B2B (biznes dla biznesu)

Reprezentatywnos¢: ptyty styropianowe (EPS) wyprodukowane w Polsce


http://www.eco-platform.org/
http://www.eco-platform.org/
http://www.eco-platform.org/
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Dane do przygotowania Deklaracji Srodowiskowej Typu Il Pyt styropianowych (EPS) — do
zastosowania w budownictwie, zostaty zebrane od wybranych cztonkow Polskiego Stowarzyszenia
Producentoéw Styropianu (PSPS). Dane odnoszg sie do produkcji okoto miliona metréw szesciennych
piyt styropianowych. Wskazujg one ogdélne wartosci oddziatywan srodowiskowych wynikajgcych z
produkcjii cyklu zycia wyrobéw EPS wytwarzanych w Polsce.

Wszystkie produkty objete niniejszg EPD posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z
normg EN 13163, a ich szczegotowe parametry techniczne sg dostepne na stronach internetowych
poszczegodlnych producentdéw oraz w biurze PSPS.

Deklaracja EPD, oraz przedstawione w niej dane dotyczace oddziatywan srodowiskowych wyrobdw
z EPS, moga by¢ wykorzystywane do komunikacji biznesowej. EPD jest wiarygodnym zrodiem
informaciji dotyczacych oddziatywania wyrobow z EPS w cyklu zycia, pomocnym dla projektantow

ekologicznych  budynkdéw, architektéw, producentéw wyrobéw budowlanych i innych

zainteresowanych stron z sektora budowlanego.
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styropianowych oraz ich  zastosowah. Podejmuje
liczne zrzeszone w PSPS dziatania na rzecz jakosci
styropianu dla
budownictwa na polskim rynku, wspierajgc i upowszechniajgc zasady uczciwej konkurencji oraz
dobre standardy na rynku budowlanym. Stowarzyszenie czynnie angazuje sie w inicjatywy
ekologiczne o znaczeniu spotecznym, podkreslajgc znaczenie ociepleh budynkoéw w dazeniu do
obnizania zuzycia energii i ograniczania zanieczyszczenia powietrza oraz role ptyt styropianowych
w tym obszarze, jako produktu ekologicznego. PSPS reprezentuje polskg branze producentéow
styropianu w Europejskim Stowarzyszeniu Producentéw EPS (EUMEPS).

OPIS WYROBU
WLASCIWOSCI TECHNICZNE

Rysunek 1. Firmy produkujgce ptyty
styropianowe

Niniejsza deklaracja EPD odnosi sie do pityt z polistyrenu ekspandowanego (EPS)
wykorzystywanych w budownictwie. Produkty stosowane sg gtéwnie do izolacji termicznej i
akustycznej budynkéw. Wymiary wyrobow mogg sie rézni¢ w zalezno$ci od producenta i potrzeb
rynku oraz konkretnego zastosowania. Usredniona gestos¢ EPS wyznaczona na potrzeby EPD, na
podstawie danych dostarczonych przez Producentéw, wynosi 15 kg/m3. Niniejsza EPD ma
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zastosowanie do jednorodnych produktow EPS, nie zawierajgcych dodatkowych materiatow
wsadowych. Prawidtowo zainstalowane ptyty styropianowe sg wodoodporne, trwate pod wzgledem
wiasciwosci izolacyjnych, konstrukcyjnych i wymiarowych. Ponadto, sg odporne na biologiczna
korozje i efekty dziatania mikroorganizméw oraz na wiekszos$¢ substancji chemicznych. Nie nalezy
jednak dopuszcza¢ do kontaktu styropianu z rozpuszczalnikami organicznymi. Przy prawidtowym
zastosowaniu, trwatos¢ robocza izolacji styropianowej jest rowna czasowi istnienia budynku, zwykle
bez koniecznosci stosowania zabiegdéw konserwacyjnych. Zastosowanie materiatu izolacyjnego
pozytywnie wptywa na efektywnos$¢ energetyczng budynkéw. Niemniej jednak kwantyfikacja tego
wptywu jest mozliwa tylko w fazie cyklu zycia budynku zwigzanej z jego eksploatacja.

MATERIALY | SUROWCE WSADOWE

Informacje dotyczgce surowcéw stosowanych do produkciji ptyt styropianowych EPS pochodzg z
formularzy LCI dostarczonych przez Cztonkéw PSPS. Polistyren, ktory jest potproduktem w procesie
wytwarzania styropianu, produkowany jest na bazie surowcoéw naturalnych (ropy naftowej). W
postaci handlowej ma forme twardego, szklistego granulatu o $rednicy od 0.2 do 2.5 mm. W
obecnosci niewielkiej ilosci (okoto 7 %) pentanu, jako $rodka spieniajgcego, zachodzi zjawisko
polimeryzaciji i w efekcie otrzymuje sie zdolny do ekspandowania polistyren. Pentan, srodek
porotworczy, jest zamkniety w czgstkach polistyrenu. Jego gestos¢ nasypowa wynosi ok. 650 kg/m3,
gestos¢ samego materiatu ok.1030 kg/m3. Okoto 2% skfadu surowca stanowig antypireny (Srodki
uniepalniajgce). Przyjmuje sie, ze zadne inne dodatki nie sg uzywane w produkcji na potrzeby
niniejszej deklaracji.

ZASTOSOWANIE

Wiasciwoséci uzytkowe produktow styropianowych sprawiajg, ze nadajg sie one do wielu zastosowan
w budownictwie. Gama produktéw objetych niniejszym dokumentem EPD jest wykorzystywana w
zastosowaniach takich jak izolacja scian, izolacja podtdg, izolacja dachow ptaskich, skosnych,
kompletne systemy ocieplen (ETICS), izolacja Scian szczelinowych, izolacja stropéw i stropodachéw,
podtdg na gruncie, fundamentdw, izolacja wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych.

WPLYW NA JAKOSC POWIETRZA

Ptyty styropianowe EPS odznaczajg sie niskg emisjg lotnych zwigzkéw organicznych LZO (z ang.
VOC) co czyni je wyrobami przyjaznymi do stosowania we wnetrzach budynkéw. Badania
laboratoryjne przeprowadzone przez ITB w roku 2020 nie wykazaty emisji LZO w stezeniach
przekraczajgcych zalecane progi zdrowotne (UE-LCI). W procesie produkcji EPS nie stosuje sie
substanciji takich jak CFC, HFC i HCFC, wptywajgcych uszczuplenie warstwy ozonowej (ODP). Wielu
producentow styropianu posiada certyfikaty potwierdzajgce niskg emisje z wyrobdw.

LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA) — general rules applied
Jednostka odniesienia
Warto$¢ odniesienia (jednotska deklarowana) to 1 m? spienionego polistyrenu. Wyniki analizy LCA

przeliczono réwniez na jednostke funkcjonalng wynoszacg 1 m? wyrobu o oporze cieplnym R = 1
[M2K/W].
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Alokacja

Zasady alokacji zastosowane w niniejszej EPD opierajg sie na ogdlnych wytycznych zawartych w
dokumencie wytycznych prowadzenia nalizy LCA - ITB PCR A. Analiza LCA zostat sporzgdzony na
podstawie informacji uzyskanych od PSPS i odnosi sie do produkcji okoto 1 miliona m3 piyt
styropianowych produkowanych przez Cztonkéw PSPS w Polsce. Proces wytwarzania wyrobow ze
styropianu zazwyczaj jest realizowany na jednej linii produkcyjnej w zaktadzie. Alokacja w fazie
wyrobu (moduty A1-A3) - odbywa sie na podstawie wielkosci wolumenu produkcji wyrazonego w
metrach szesciennych. Oddziatywania zwigzane z wydobyciem i przetwarzaniem surowcow, w tym
produkcjg polistyrenu, n-pentanu, uniepalniaczy, materiatéw opakowaniowych (folia), nosnikéw
energii i wody zostaty alokowane w module A1 (produkcja surowcéw). Okoto 98% wszystkich
oddziatywan z linii produkcyjnych zostato zinwentaryzowanych i przypisanych do produkcji ptyt
styropianowych EPS. W obliczeniach uwzgledniono rowniez utylizacje materiatow opakowaniowych.
Modut A2 (transport) obejmuje transport surowcow, takich jak chemikalia, dodatki i materiaty
pomocnicze od dostawcéw do zaktaddéw produkcyjnych. Odpady komunalne i technologiczne fabryk
zostaly przypisane do modutu A3 (produkcja fabryczna). Zasoby zuzytej energii zostaty
zinwentaryzowane dla wszystkich fabryk i w 100% alokowane do produkcji wyrobow z EPS. Emisje
w fabrykach zostaty oszacowane za pomocg krajowych wspoétczynnikdw przeliczeniowych (KOBIZE
- 2019) i przypisane do modutu A3.

Ograniczenia modelu/systemu

Analiza cyklu zycia deklarowanych produktéw obejmuje ,Etap wyrobu” A1-A3 oraz moduty zwigzane
z koncem cyklu zycia C1-C4 i D (tzw. Od kotyski do bram zaktadu z opcjami) zgodnie z EN 15804 +
A1 i ITB PCR A. W obliczeniach uwzgledniono materialy wejSciowe i zuzycia energii,
zinwentaryzowane w reprezentatywnych fabrykach. W ocenie brano pod uwage wszystkie istotne
parametry z zebranych danych produkcyjnych, tj. caty materiat uzyty w recepturze, wykorzystang
energie cieplng, wewnetrzne zuzycie paliwa i energii elektrycznej. Zaktada sie, ze suma pominietych
proceséw nie przekracza 2% wszystkich kategorii wptywow. Zgodnie z wytycznymi EN 15804
maszyny i urzgdzenia (dobra inwestycyjne) wymagane do produkcji zostaty wytgczone z obliczen,
podobnie jak transport pracownikow.

Moduty A1 i A2: Dostawa i transport surowcow

Polistyren, ktéry jest potproduktem w procesie wytwarzania styropianu w postaci handlowej ma forme
twardego, szklistego granulatu o $rednicy od 0.2 do 2.5 mm. Do zaktadéw produkujacych wyroby
styropianowe transportowany jest w specjalnych pojemnikach. lzolacja z EPS jest piankowym
porowatym tworzywem sztucznym i nie zawiera sSrodkow takich jak chloro fluoroweglowodory (CFC),
wodoro-fluoroweglowodory (HFC) ani wodoro-chlorofluoroweglowodory

(HCFC). Wszystkie elementy sktadowe wykorzystane do obliczen LCA pochodzg z kwestionariuszy
LCI oraz bazy danych Ecoinvent v 3.7. Transport do fabryki uwzglednia ilo§¢ dostaw, rodzaj
pojazddéw, wielkos¢ dostawy oraz odlegtos¢ od producenta do fabryki dla wszystkich i surowcéw.

A3: Produkcja w zaktadzie

Termoizolacyjne ptyty styropianowe przeznaczone do zastosowah w budownictwie powstajg w
kilkuetapowym procesie (rysunek 2). Spienianie wstepne to proces zmigkczania granulek surowca
(polistyrenu) przy uzyciu pary wodnej o temperaturze powyzej 90°C. Proces ten trwa od 2 do 5 minut.
W tym czasie granulki polistyrenu ekspanduja, powiekszajgc swojg objetos¢ od 15 do 65 razy.
Bezposrednio po spienianiu nastepuje proces schtadzania spienionych czgstek. Powstate czgstki
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spienionego polistyrenu przed dalszg obrébkg muszg przejsé etap sezonowania w przewiewnych
silosach. W ten sposob w drodze dyfuzji, do ich wnetrza wnika powietrze nadajgc im niezbedng w
dalszych etapach stabilno$¢. Granulki wstepnie spienionego polistyrenu wsypywane sg do duzych
prostopadiosciennych form i ponownie spieniane przy uzyciu pary wodnej o temperaturze 110°C do
120°C pod wptywem ktorej tgczg sie tworzac zamknietg, piankowa strukture. Po ostudzeniu bloki
styropianu sg wyjmowane z form i sezonowane. Ciecie blokow na ptyty o pozadanych wymiarach
odbywa sie przy uzyciu urzadzen termiczno-mechanicznych. Dodatkowe profilowanie krawedzi
nastepuje poprzez frezowanie. Odpady (scinki) powstajgce podczas ciecia blokéw na piyty sg
poddawane recyklingowi wewnetrznemu i ponownie wykorzystywane w cyklu produkcyjnym.
Schemat blokowy na rysunku 2 przedstawia podstawowe elementy procesu technologicznego
produktu EPS.

ekspander Produkcja

ciecie
sezonowanie blokéw EPS piyt
surowiec
e =—
es suszarka
bloki EPS
blokarka

para

Rysunek 2. Proces produkcji ptyt styropianowych

C1 - C4: Koniec cyklu zycia

Produkt (C1) jest demontowany z budynku mechanicznie. Scenariusze wycofania z eksploatacji
obejmujg transport do spalarni lub na wysypisko (C2). Przyjete scenariusze wynikajg z zatozonego
czasu uzytkowania EPS w budynku.

Tabela 1. Dwa scenariusze korica cyklu zycia (moduty C3 i C4) dla produktéw EPS

Scenariusz Udziat
Spalanie EPS - scenariusz nr 1 100%
Sktadowanie EPS- scenariusz nr 2 100%

EPS posiada znaczacy potencjat recyklingu. Przy krétszych od zatozonego okresu eksploatacji
rozwijane sg technologie ponownego wykorzystania EPS i recyklingu nie ujete w tej deklaracji.

Modut D - zyski i straty poza systemem wyrobu
Zyski srodowiskowe wystepujgce poza systemem wyrobu, uwzglednione w przyjetym modelu

obliczeniowym, wynikajg ze spalania odpaddw po zakonczeniu ich cyklu zycia (paliwo alternatywne
zastepujace konwencjonalne paliwa kopalne).
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Reprezentatywnos¢ danych

Dane wykorzystane do obliczen LCA pochodzg ze zweryfikowanych danych inwentaryzacyjnych
dostarczonych przez reprezentatywnych czionkéw stowarzyszenia.

Jakos¢ danych

Wartosci okreslone w obliczeniach LCA pochodzg ze zweryfikowanych danych inwentaryzacyjnych
dostarczonych przez reprezentatywnych czionkéw stowarzyszenia. Oszacowania

Oddziatywania zostaty zagregowane wedtug wielko$ci produkciji.

Zasady obliczen
LCA przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumencie ITB PCR A.

Bazy danych

Dane do obliczeh LCA pochodzag ze zweryfikowanych baz danych: Ecoinvent v.3.7 (styren / EPS,
chemia), folie (Plastic Europe), KOBIZE / Tauron (no$niki energii: energia elektryczna, ropa, ON, gaz
ziemny i LPG). Konkretna analiza jakoéci danych jest czescig zewnetrznego audytu opartego o
wytyczne 1ISO 14001. Czynniki charakteryzujgce to CML wer. 4.2 na podstawie wersji EN 15804:
2013 + A1 (PN-EN 15804 + Al: 2014-04).

OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) — Wyniki Deklarowana
jednostka odniesienia

Wartos¢ odniesienia to 1 m?® spienionego polistyrenu (wyniki LCA w tabeli 3). W tabeli 4
przedstawiono réwniez wyniki LCA wyrazone w jednostce funkcjonalnej odpowiadajgce 1 m? ptyty
EPS o oporze R=1.

Tabela 2. Granice systemu cyklu Zycia dla Srodowiskowej charakterystyki ptyt z EPS
Profil srodowiskowy
(MND — Modut nie deklarowany, MD — Modut deklarowany, INA — Wskaznik nie oceniany)

Zyski i
oddziatywania

Proces . . e

Faza wyrobu . Faza uzytkowania Faza koncu zycia poza
wbudowania systemem

wyrobu
(0] + [0) c [ [} © © © © = > + (] [} — —
2z QL @ = = — c — o S © = = =
§¢ 2| 5z = 5 5 g g s 8 5 ] z S| 53| § | 222.2
% H 2 x _8 - > 2 2 E E— € 2 5 = = g E:g 2 g = ﬁ =} 2
z8l & | 5 2% S g ] ] > 2 ° 9 I g Sa S 5380
N5 E £z 3 S o ol = o] o 9 o = 2o © o® .S
20 S £s 2 X 5 o 9 R 4 © 3 < £EQO
2 S3 = y N R S N n BNQES
o S N o Q._ c0 X
c N cxX C o g
g YLy
= oN=Zz T
a o

o

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 Cc4
MD MD MD MND MND MND MND MND MND MND MND MND MD MD MD MD

=<
O




DEKLRACJA SRODOWISKOWA Il TYPU, ITB Nr 148/2021

Tabela 3. Charakterystyka $srodowiskowa produktu - 1 m® ptyty EPS

Oddziatywania srodowiskowe: 1 m®

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1 Cc2 C3t C42 D
Potencjat globalnego kg CO2 eq.
ocieplenia, GWP 4.46E+01 7.54E-01 8.08E+00 2.36E+00 2.38E-02 3.52E+01 1.21E-01 -3.19E+01
Potencjat uszczuplania| kg CFC 11
stratosferycznej warstwy eq. 5.19E-07 0.00E+00 1.20E-09 2.60E-08 0.00E+00 3.61E-08 4.26E-08 -2.64E-06
ozonowej, ODP
Potencjat zakwaszania gleby i| kg SO: eq. 1.99E-01 5.52E-03 2.68E-03 2.08E-03 1.73E-05 3.33E-03 9.18E-04 -3.64E-02
wody, AP
Potencjat eutrofizacji, EP kg Etanu 3.61E-03 3.99E-04 8.29E-02 1.08E-02 1.26E-06 0.00E+00 3.14E-05 -3.20E-03
Potencjat tworzenia kg (PO4)* eq.

ozonu 5.90E-02 9.73E-04 3.73E-04 8.65E-05 3.06E-06 1.11E-03 1.44E-03 -6.46E-03
troposferycznego POCP
Potencjat uszczuplenia
zasobow  abiotycznych | gy eq | 678E-01 | 0.00E+00 | 1.20E-05 | 1756-02 | 000E+00 | 111E-03 | 0.00E+00 | -2.73E-01
(ADP-pierwiastki) dla

zasobow niekopalnych

Potencjalne uszczuplenie
(ADPpaliwa kopalne) dla MJ 1.31E+03 7.75E+00 6.95E+01 2.70E+01 1.29E+00 3.33E+00 4.14E+00 -5.60E+02
zasobow kopalnych

Aspekty srodowiskowe zwiazane ze zuzyciem
surowcow: 1 m3

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1 Cc2 C3 C4 D

Zuzycie odnawialnej energii
pierwotnej z wylaczeniem
zasobéw odnawialnej MJ INA INA INA INA INA INA INA INA
energii pierwotnej
stosowanej jako surowce

Zuzycie zasobow odnawialnej
energii pierwotnej
stosowanej

jako surowce

MJ INA INA INA INA INA INA INA INA

Catkowite zuzycie zasobdw
odnawialnej energii
pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii
pierwotnej stosowane jako
surowce)

MJ 2.51E+01 1.55E-01 1.15E+00 4.05E+00 9.2E-02 6.66E-02 2.07E-01 -5.60E+01

Zuzycie nieodnawialnej
energii pierwotnej z
wytaczeniem zasobow
nieodnawialnej energii
pierwotnej stosowanej jako
surowce

MJ INA INA INA INA INA INA INA INA

Zuzycie zasobdéw
nieodnawialnej energii
pierwotnej stosowanej

jako surowce

MJ INA INA INA INA INA INA INA INA

Catkowite zuzycie zasobdw
nieodnawialnej energii
pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii
pierwotnej stosowane jako
surowce)

MJ 1.40E+03 8.14E+00 7.30E+01 2.97E+01 1.36E+00 0.00E+00 4.29E+00 5.88E+02

Zuzycie materiatdw wtérnych kg 3.74E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Zuzycie odnawialnych MJ 4.42E-04 4.07E-01 0.00E+00 0.00E+00 6.78E-02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
paliw wtornych

Zuzycie nieodnawialnych MJ 6.39E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
paliw wtérnych

Zuzycie zasoboéw stodkiej m?3 6.88E-02 1.00E-06 1.23E-02 8.53E-03 1.23E-02 1.33E-03 1.18E-02 1.37E-02
wody, netto

1 Scenariusz nr 1, 100% Spalanie

2 Scenariusz no 2, 100% Skfadowanie
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Inne aspekty srodowiskowe zwigzane z odpadami: 1

m3

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1 Cc2 C3 C4 D
Odpady niebezpieczne kg 4.05E-03 4.60E-06 0.00E+00 3.60E-05 2.53E-08 2.33E-05 2.96E-01 -3.50E-04
usuniete
Odpady zwykte usuniete kg 2.14E+00 4.27E-03 2.92E-02 3.25E-01 2.35E-05 2.22E-01 2.90E+01 -2.28E-01
Odpady radioaktywne kg 5.92E-04 0.00E+00 0.00E+00 3.60E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 -9.10E-05
usuniete
Elementy do ponownego kg 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
zastosowania
Materiaty do recyklingu kg 0.00E+00 0.00E+00 1.25E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Materiaty do odzyskiwania kg 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
energii
Energia eksportowana MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

< . 2 : Ani D—
Tabela 4. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 m= styropianu o wartosci R=1 m2K/W
Oddziatywanie srodowiskowe: 1 m2 EPS z R=1

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1l Cc2 C3 C4 D
Potencjat globalnego ocieplenia, kg CO2 eq.
GWP 1.56E+00 2.64E-02 2.83E-01 8.26E-02 8.31E-05 1.23E+00 4.25E-03 -1.11E+00
Potencjat uszczuplania kg CFC 11
stratosferycznej warstwy eq. 1.82E-08 0.00E+00 4.20E-11 9.10E-10 0.00E+00 1.26E-09 1.49E-09 -9.24E-08
ozonowej, ODP
Potencjat zakwaszania gleby il kg SO, eq. 6.95E-03 1.93E-04 9.39E-05 7.26E-05 6.07E-07 1.17E-04 3.21E-05 -1.27E-03
wody, AP
Potencjat eutrofizacji, EP kg it(;‘e”e 126E-04 | 140E-05 | 2.90E-03 | 3.76E-04 | 4.42E-08 | 0.00E+00 1.10E-06 -1.12E-04
Potencjat tworzenia ozonu kg (PO4)3'
troposferycznego POCP eq 2.07E-03 3.41E-05 1.31E-05 3.03E-06 1.07E-07 3.89E-05 5.03E-05 -2.26E-04
Potencjat uszczuplenia zasobow
abiotycznych  (ADP-pierwiastki) kg Sb eq. 2.37E-02 0.00E+00 4.20E-07 6.13E-04 0.00E+00 3.89E-05 0.00E+00 -9.56E-03
dla zasobow niekopalnych
Potencjalne uszczuplenie
(ADPpaliwa kopalne) dla zasobow MJ 4.58E+01 2.71E-01 2.43E+00 9.45E-01 4.52E-02 1.17E-01 1.45E-01 -1.96E+01
kopalnych

Aspekty srodowiskowe zwiazane ze zuzyciem surowcéw: 1 m? EPS z R=1

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1 c2 C3 C4 D
Zuzycie  odnawialnej  energii
pierwotnej z wytgczeniem
zasobdéw  odnawialnej  energii MJ INA INA INA INA INA INA INA INA
pierwotnej stosowanej jako
surowce
Zuzycie  zasobdw  odnawialnej
energii pierwotnej stosowanej MJ INA INA INA INA INA INA INA INA
jako surowce
Catkowite zuzycie zasobéw
odnawialnej energii pierwotnej
(energia pierwotna i zasoby MJ 8.78E-01 5.42E-03 4.03E-02 1.42E-01 #ARG! 2.33E-03 7.25E-03 -1.96E+00
energii pierwotnej stosowane
jako surowce)
Zuzycie nieodnawialnej energii
pierwotnej z wytgczeniem
zasobéw nieodnawialnej energii MJ INA INA INA INA INA INA INA INA
pierwotnej stosowanej jako
surowce
Zuzycie zasobow nieodnawialnej
energii pierwotnej stosowanej MJ INA INA INA INA INA INA INA INA
jako surowce
Catkowite zuzycie zasobow
nieodnawialnej energii pierwotnej
(energia pierwotna i zasoby MJ 4.90E+01 2.85E-01 2.55E+00 1.04E+00 4.75E-02 0.00E+00 1.50E-01 -2.06E+01
energii  pierwotnej stosowane
jako surowce)
Zuzycie materiatéw wtérnych kg 1.31E-06 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Zuzycie odnawialnych MJ 1.55E-05 1.42E-02 0.00E+00 0.00E+00 2.37E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

paliw wtérnych
Zuzycie nieodnawialnych paliw MJ 2.24E-06 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
wtérnych
Zuzycie zasobdw stodkiej wody, m3 2.41E-03 3.50E-08 4.29E-04 2.99E-04 4.29E-04 4.66E-05 4.14E-04 -4.78E-04
netto
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Inne aspekty srodowiskowe zwiazane z odpadami: 1 m? EPS z R=1

Wskaznik Unit Al A2 A3 C1 c2 C3 C4 D

Odpady niebezpieczne usuniete kg 1.42E-04 1.61E-07 0.00E+00 1.26E-06 8.86E-10 8.16E-07 1.04E-02 -1.23E-05
Odpady zwykte usunigte kg 7.48E-02 1.49E-04 1.02E-03 1.14E-02 8.23E-07 7.77E-03 1.02E+00 -7.96E-03
Odpady radioaktywne usunigte kg 2.07E-05 0.00E+00 0.00E+00 1.26E-06 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 -3.19E-06
Elementy do ponownego kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
zastosowania

Materiaty do recyklingu kg 0.00E+00 0.00E+00 4.37E-06 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Materiaty do odzyskiwania energii kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Energia eksportowana MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Interpretacja wynikow

Wiekszos¢ kategorii oddziatywan i aspektéw srodowiskowych cyklu zycia EPS zdominowana jest
przez wpltyw produkcji materialu wsadowego/surowcowego (gtdwnie mieszanki granulatu
styropianu) w module Al. Granulat PS stosowany w procesie produkcyjnym odpowiada za
wiekszos¢ obcigzen srodowiskowych w cyklu zycia. Proces spieniania zadeklarowanego polistyrenu
produktu rowniez ma istotny wptyw na oddziatywanie srodowiskowe, w tym gtownie na wskaznik
POCP (smog fotochemiczny). Produkcja surowcéw w module A1 (gtdéwnie PS) ma najwiekszy udziat
(95%) w catkowitym zapotrzebowaniu na energie i na poziomie 82% w przypadku emisji dwutlenku
wegla / GWP. Emisje weglowe /| GWP z etapu produkcji surowca sg zwigzane z uzyciem paliw
kopalnych wykorzystywanymi jako paliwo oraz z produkcji sSrodka spieniajgcego. Catkowity wskaznik
GWP dla fazy wyrobu A1-A3 (produkcja - od kotyski do bramy fabrycznej) wynosi 54,3 kg CO2/m?3
EPS (1,87 kg CO2/ m? EPS dla wartosci oporu cieplnego R=1). Potencjat cieplarniany GWP w fazie
wyrobu obejmuje emisje ze spalania paliw wykorzystywanych w procesie wytwarzania EPS, oraz
emisje ze spalania paliw podczas spieniania, a takze emisje zwigzane z produkcjg energii
elektrycznej wykorzystywanej w procesach technologicznych produkcji. Emisja pentanu podczas
procesu technologicznego ma najwiekszy udziat w potencjale fotochemicznego tworzenia ozonu
(POCP). Transport surowcéw (A2) ma relatywnie niewielki wptyw na wszystkie kategorie
oddziatywania w poréwnaniu z udziatami z innych etapow zycia, gtéwnie A1. Zapotrzebowanie na
energie pierwotng jest zasadniczo determinowane przez wymagania dotyczace produkcji materiatu
podstawowego (granulat styropianu z pentanem). Wedtug literatury styropian nie jest ucigzliwym
produktem do utylizacji niemniej aktualnie jest gtéwnie sktadowany. Ze wzgledu na kalorycznosc¢
produktu podczas ewentualnego procesu spalania na etapie wycofania z eksploatacji (C3) w
scenariuszu ,spalanie” moze powodowac korzysci Srodowiskowe (zwigzane z produkcjg ciepta —
substytut innych paliw). Przy ewentualnych krétszych okresach eksploataciji wyrobu w budynku, niz
zaktadany, wyroby z EPS moga byc¢ skutecznie poddawane recyklingowi lub ponownie uzyte.
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Weryfikacja
Proces weryfikacji Deklaraciji Srodowiskowej zostat przeprowadzony zgodnie z paragrafem 8 normy

ISO 14025 oraz paragrafem 10 normy ISO 21930. Od momentu weryfikacji Deklaracja
Srodowiskowa jest wazna przez okres 5 lat.

Podstawa normatywna do wykonania analizy LCA — norma EN 15804

Niezalezna weryfikacja zgodnie z ISO 14025 & 8.3.1.

zewnetrzna |_|wewnetrzna

Weryfikacja obliczen i dokumentu EPD: dr inz. Justyna Tomaszewska
Analiza LCA i opracowanie dokumentu: dr hab. inz. Michat Piasecki

Weryfikacja procedur i deklaracji: dr inz. Halina Prejzner

Odniesienia literaturowe

= |TB PCR A General Product Category Rules for Construction Products

= |SO 14025:2006. Environmental labels and declarations — Type Il environmental
declarations — Principles and procedures

= ]SO 21930:2017 Sustainability in buildings and civil engineering works — Core rules for
environmental product declarations of construction products and services

= |SO 14044:2006 Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and
guidelines

= |SO 15686-1:2011 Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 1: General
principles and framework

= |SO 15686-8:2008 Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 8:
Reference service life and service-life estimation

= EN 15804:2012+A1:2013 Sustainability of construction works — Environmental product
declarations — Core rules for the product category of construction products

= PN-EN 15942:2012 Sustainability of construction works — Environmental product
declarations — Communication format business-to-business

» KOBIiZE Wskazniki emisyjnosci CO2. SO2. NOx. CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej. 2019

= EN 13163 Thermal insulation products for buildings — Factory made products of expanded
polystyrene (EPS) — Specification

= EN ISO 14025:2011-10: Environmental labels and declarations — Type Ill environmental
declarations — Principles and procedures

®
I?l= Building Research Institute
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Instytut Techniki Budowlane;

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

Zaktad Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska

02-656 Warszawa, ul. Ksawerow 21

SWIADECTWO nr 148/2021
DEKLARACJI SRODOWISKOWE.J lll TYPU

Wyroby:
Piyty styropianowe stosowane w budownictwie

Whnioskodawca:

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Styropianu
ul. Putawska 72 lok. 1, 02-603 Warszawa, Polska

potwierdza sie poprawnosc ustalenia danych uwzglednionych przy opracowaniu
Deklaracji §rodowiskowej Il typu oraz zgodnosc z wymaganiami normy

PN-EN 15804+A1

Zrownowazonosc obiektow budowlanych.
Deklaracje srodowiskowe wyrobow.
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow budowlanych.

Ninlejsze Swiadectwo, wydane po raz plerwszy 31 stycznia 2021 r. jest wazne 5 lat,
lub do czasu zmiany wymienionej Deklaracji Srodowiskowe)

Zastepca Dyrektora

dyadah 1 Innowac )

dr inz, Krzysztof Kuczynski

Warszawa, styczen 2021 r.

Wyl
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